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Uniwersalne zastosowanie
doskonale poprawiajace
akustyke pomieszczen.

Krytyczna analiza obecnie stosowanych ustrojow
poprawiajacych walory akustyczne wnetrz spowo-
dowata opracowanie przez firme Moller Polska kom-
pleksowego rozwigzania tego problemu w oparciu
o innowacyjne materiaty kompozytowe, z obustronna
struktura rozpraszajgco-pochtfaniajaca dzwiek.

Tak powstate panele KINROK-Akustik, majg zasto-
sowanie do adaptacji wnetrz o akustyce kwalifikowa-
nej. Projektanci majacy za zadanie stworzenie wnetrz
o najwyzszych standardach akustycznych otrzymuja
od nas rozwigzanie znakomicie poprawiajace klimat
akustyczny w pomieszczeniu. Produkt ten stosowa-
ny jako okfadzina $cienna, element wolnostojacy lub
podwieszany panel refleksyjny. Panele te cechuje sie
tatwoscia montazu oraz trwatoscig struktury. Para-
metry akustyczne, mechaniczne i cechy funkcjonalno
- estetyczne produktu zdecydowaty, ze po zastosowa-
niu go w kilku renomowanych obiektach zyskat akcep-
tacje inwestorow i uzytkownikéw.

Ten efektywny ustréj akustyczny nazywany dyfuzo-
rem Schroedera od nazwiska wynalazcy lub potocznie
dyfuzorem QRD powoduje odbijanie i rozpraszanie
dzwieku w zakresie kata 180 stopni bez wzgledu na
kat padania dzwieku.

Universelle Anwendung
fiir die Verbesserung
der Raumakustik .

Nach Vornahme einer kritischen Analyse der aktuell
verwendeten Systeme fir die Verbesserung der Rau-
makustik hat die Firma Moller Polska eine komplexe
Losung dieses Problems erarbeitet, in der sowohl in-
novative Verbundwerkstoffe sowie beidseitige schall-
zerstreuende und —absorbierende Struktur eingesetzt
wurden.

Diffusions — und schalldéampfende KINROK-Akus-
tik-Paneele werden in Innenrdumen mit qualifizierter
Akustik eingesetzt. Designer, deren Aufgabe es ist,
Raume mit hochsten akustischen Standards zu ent-
werfen, finden bei uns eine Lésung, die ihnen erlaubt,
akustische Eigenschaften des Raumes zu verbessern.
Das Produkt kann als Wandbeleg, freistehende bzw.
hiangende Reflex-Paneele verwendet werden, wobei
es leicht zu montieren und bestandig ist. Dank seinen
akustischen, mechanischen und funktionell-dstheti-
schen Parametern fand das Produkt sowohl bei Inves-
toren wie auch bei Nutzern Anerkennung.

Diese effektive akustische Anlage wird nach dem
Namen des Erfinders Schroeder Diffuser oder kollo-
quial QRD-Diffuser genannt und dient der Reflexion
und Zerstreuung der Schallwellen an einem Winkel
von 180° unabhangig von dem Einfallswinkel.

Stosowane obecnie ustroje akustyczne cechuje
w wiekszosci przypadkéw niska trwatos¢, wysokie
koszty zakupu oraz estetyka pozostawiajaca wiele do
zyczenia. Niska trwato$¢ i wysoki koszt uzytkowania
ekranéw mozna zminimalizowa¢ redukujgc do mini-
mum miekkie materiaty dZzwiekochtonne oraz zaste-
pujac materiaty korodujace elementami kompozyto-
wymi w catosci podlegajacemu recyklingowi.

Zaprojektowany dla Panstwa dyfuzor wykonano
z kompozytu PCV z maczka drzewng w technologii
wytfaczania o wymiarach przekroju 600 x 115 mm
i dowolnej dtugosci.

Jedng powierzchnie panelu zaprojektowano w po-
staci rozpraszajacej struktury Schroedera opisanej
ciaggiem wartosci residuum reszty kwadratowej opar-
tym na liczbie pierwszej 7, drugg za$ strone w postaci
trzech wypuktych poétwalcédw. Struktura jest dwustron-
na i moze by¢ wykorzystywana naprzemiennie umoz-
liwiajac ré6zne konfiguracje.

Die gegenwartig verwendeten akustischen Anlagen
zeichnen sich vorwiegend durch nicht ausreichende
Bestandigkeit, hohe Anschaffungskosten aus, wobei
ihre Asthetik noch viel zu wiinschen tibrig l4sst. Nicht
ausreichende Bestandigkeit und hohe Betriebskosten
der Schallschutzwande kénnen durch Reduktion der
Verwendung von weichen schallabsorbierenden Ma-
terialien sowie Austausch von korrodierenden Materi-
alien gegen vollstandig recyclbare Verbundwerkstoffe
minimalisiert werden.

Der fiir Sie entworfene Diffusor mit Durchschnitt
von 600 x 115 mm und mit beliebiger Lange wird in
Extrusionstechnik aus Vermisch von PVC und Holz-
mehl gefertigt.

Eine der Oberflaichen des Paneels wurde in der zer-
streuenden Schroeder-Technologie entworfen, die als
Reihe von Werten des Residuums des quadratischen
Restes, gestiitzt auf der Primzahl 7 dargestellt wird.
Die andere Seite des Paneels besteht aus drei kon-




Niezaleznie od efektu rozproszenia dzwieku, panel
posiada chtonnos¢ akustyczng ksztattowana poprzez
komory oraz system perforacji wykonywany w réznych
konfiguracjach. Na rysunkach zamieszczonych w Tabeli
1 pokazano widok i przekrdj panelu dyfuzyjno - dzwie-
kochtonnego oraz zestawiono jego parametry aku-
styczne wyznaczone zgodnie z obowigzujgcymi norma-
tywami dla dwoéch podstawowych zastosowan. Przed-
stawiono charakterystyke kierunkowa wspétczynnika
rozproszenia dzwieku d (dyfuzji), wspétczynnika roz-
proszenia dzwieku sw funkgcji czestotliwosci oraz cha-
rakterystyke izolacyjnosci akustycznej wiasciwej. Przed-
stawiono réwniez wskazniki pochfaniania dzwieku dla
wybranych powierzchni panelu. Wszystkie badania wy-
konano w laboratoriach Katedry Mechaniki i Wibroaku-
styki AGH w Krakowie. Uzyskane wartosci parametréw
akustycznych zawieraja sie w podanym nizej zakresie:
wspétczynnik rozproszenia dzwieku s=0,4 — 0.8, (ISO
17497-1:2004); jedno liczbowy wskaznik pochtaniania
dzwieku DLaw=1- 11, (PN-EN ISO 1793-3:2001); jedno
liczbowy wskaznik izolacyjnosci akustycznej DLR= 24 -
32 dB, (PN-EN ISO 1793-2:2001).

KINROK-Akustik to panele akustyczne ekstrudowa-
ne z kompozytu polimerowo-drzewnego o budowie
modutowej w prosty sposéb faczonej na zatrzask sa-
siednie elementy.

Takie rozwigzanie umozliwi tatwy montaz lub prosta
wymiane uszkodzonych mechanicznie paneli.

vexen Halbzylindern. Dank zweiseitiger Struktur kann
das Produkt in verschiedenen Konfigurationen einge-
setzt werden.

Neben der Schallzerstreuung zeichnet sich das
Paneel durch akustische Absorption aus, was mithilfe
von Kammern und Perforationen in unterschiedlichen
Konfigurationen erreicht wird. Auf den in der Tabelle
Nr. 1 dargestellten Abbildungen wurde Ansicht und
Durchschnitt des diffusions — und schalldampfenden
Paneels dargestellt sowie seine akustische Parameter
fir zwei grundlegende, nach den geltenden Normen
bestimmten Verwendungsarten angegeben.

Es wurde Richtungscharakteristik des Faktors von
Schallzerstreuung d (Diffusion), des Faktors von Schall-
zerstreuung s in der Frequenzfunktion sowie Charak-
teristik der spezifischen akustischen Isolierung darge-
stellt. Es wurde auch der Faktor der Schallabsorption
fur ausgewahlte Oberflachen des Paneels prasentiert.
Samtliche Priifungen wurden im Lehrstuhl fiir Mecha-
nik und Vibroakustik an der Akademie fiir Bergbau
und Huttenwesen Krakéw durchgefiihrt. Die erlang-
ten Werte der akustischen Parameter sehen folgend
aus: Faktor der Schallzerstreuung s=0,4 - 0.8, (ISO
17497-1:2004); Faktor der Schallabsorption DLaw= 1
-8, (PN-EN ISO 1793-3:2001); Faktor der akustischen
Sachallisolierung DLR= 24 — 32 dB, (PN-EN ISO 1793-
2:2001).

KINROK-Akustik sind akustische, aus Holz-Kunst-
stoff-Verbundwerkstoff extrudierte Paneele mit Mo-
dullaufbau, die mit den Verschliissen einfach mitein-
ander verbunden werden kénnen.

Diese Losung ermdglicht auch einfachen Austausch
der mechanisch geschadigten Paneele.
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Tabelle 1. Zusammenstellung der akustischen Parameter des diffusions- und schalldéampfenden Kinrok-Akustik-

Paneels fiir zwei grundlegende Verwendungsarten

_|

System der Schallzerstreuung im Konzertsaal

Schallzerstreuung
DS/ISO 17497-2 und ISO 17497-1

e

Schallschutzwand entlang der Autobahn

Schallabsorption
PN EN ISO 354, PN EN 1793-1, PN-EN ISO 111654

f=6300[Hz]

-90°

—dyfuzor
—phta

Richtungscharakteristik des Diffusionspaneels

100

zyminik
= o=
G

Emmmp===p==—-
1 1

100
124
160
200
240
A4
400 -
400
630
a0a0
1000
1240
1600

Czestetliwosd 122 oot. [He]

Grad der Schallzerstreuung s

durchschnittlicher Faktor der

Schallzerstreuung s 0,67

1600-6300

DL, [dB] | «,[]
1 0,15 (L)
1 0,15 (L)
8 0,60

Akustische Isolierung
PN-EN 20140-3, PN-EN ISO 717-1, PN-EN 1793-2

Wykres izolacyjnosci akustycznej R

R,dB

N+—r—rrr+rr+rrrrrrrrrrrreere—
OMOOWOOOLOOOD O X X & X x &
NOWRONLOULTOOMOTLOANWLL T W

TrETARANOIHOD N o
- e

Czestotliwosci srodkowe pasm 1/3
oktawowych, Hz

Spezifische akustische Isolierung

R, (CC)=36(-1-3); DL,=33

R




Rodzaje paneli KINROK-Akustik :

- rozpraszajace - zewnetrzna struktura Schroedera

- odbijajace - elementy wypukte bez wypetnien

- dzwiekochtonne - jednostronnie perforowane wy-
petnione hydrofobizowang 25 mm wetng

Sposréd  wazniejszych miejsc wdrozenia panelu
dyfuzyjno-dzwiekochtonnego Kinrok-Akustik moz-
na wymieni¢ zabytkowg sale Opery Lwowskiej, gdzie
zostat zainstalowany na catej powierzchni tylnej $cia-
ny podbalkonowej, poprawiajac znaczaco parametry
akustyczne wnetrza. Panel zastosowano tez w studiu
nagran Europejskiego Centrum Muzyki Krzysztofa
Pendereckiego w Lustawicach jak réwniez w auli Szko-
ty Muzycznej w Gdyni. Dodatkowo na terenie spotki
Bridgestone Products Poland Sp. z 0.0. w Zarowie, jako
ekran akustyczny zewnetrzny petnigcy funkcje obudo-
wy uktadu chtodzacego. We wszystkich przypadkach
zasadno$¢ zastosowania tych rozwigzan byta poparta
badaniami akustycznymi i projektem.

Produkt jest chroniony jest w Urzedzie Patentowym RP
jako wzorem przemystowym numer 13279 oraz Europej-
skim Certyfikatem o numerze 000977053 w Alicante.

Materiatem z ktérego skonstruowany jest panel KIN-
ROK-Akustik to kompozyt drzewny z dodatkiem poli-
chlorkéw. Jest on wytworzony z dwéch komponentéw
o réznych wiasnosciach zapewniajac cechy uzytkowe
podobne do drewna, ale wyr6zni¢ nalezy jego catko-
witg odpornos¢ na warunki atmosferyczne.

Panel KINROK-Akustik jest ustrojem alternatywnym
dla kosztownych powlekanych konstrukcji wykona-
nych z drewna, materiatéw drewnopochodnych czy
ciezkich odlewéw ceramicznych.

Art der KINROK-Akustik Paneele:
- zerstreuende - dul3ere Struktur nach Schroder
- reflektierende - konvexe Elemente ohne Fiillungen
- schallabsorbierende- einseitig perforiert, mit hy-
drophobierter Mineralwolle

Zu den meist bekannten Platzen, an denen diffusi-
ons - und schallddmpfende Kinrok-Akustik-Paneele
eingesetzt werden, gehort historischer Saal der Lwo-
wer Oper, wo sie an der gesamten Oberflache der
Hinterwand unter dem Balkon angebracht wurden,
was zur wesentlichen Verbesserung der akustischen
Parameter beigebracht hat. Paneele wurden auch im
Aufnahmestudio des Krzysztof-Penderecki-Europai-
schen-Zentrums fiir Musik Lustawice sowie in der Aula
der Musikschule Gdynia verwendet. In all diesen Fallen
wurde die Richtigkeit dieser Lésungen durch akusti-
sche Untersuchungen und Projekte bestatigt. Das Pro-
dukt wird durch das Patentamt unter dem Muster-Nr.
13279 und dem Europaischen Zertifikat Nr. 000977053
bei Alicante geschiitzt

KINROK-Akustik wird aus Holz-Mehl mit Zugabe
von PVC gefertigt. Es wird aus zwei Komponenten
mit unterschiedlichen Eigenschaften hergestellt,
dank welchen das Produkt holzdhnliche Eigenschaf-
ten aufweist, wobei es gegen alle Wettereinfllsse be-
standig ist.

KINROK-Akustik-Paneel ist eine Alternative fir
kostbare, beschichtete Konstruktionen aus Holz,
holzdhnlichen Stoffen oder schweren, keramischen
Gussmassen.




Zalety paneli dyfuzyjno-dzwiekochtonnych
Kinrok-Akustik :

- okreslone parametry akustyczne

- sztywnos¢ przestrzennej konstrukgcji i odpornos¢ na
pobudzenie dzwiekiem

- duza trwatos¢

- odpornos¢ na warunki atmosferyczne

- fatwosc¢ obrobki mechanicznej za pomoca narzedzi
do drewna

- odporne na rozwdj bakterii i grzybow i insektow

- prosty montaz na pidro-wpust

- zwigkszona odpornos¢ na UV

- przyjazne dla srodowiska — 100% recykling

- nie zawierajg HDPD i PP

- klasa 1 odpornosci na ogien zgodnie z PN-EN 1794-
2:2005

- dowolna dtugos¢ paneli w zakresie do 6 m

- produkowany w 4 standartowych kolorach

- dodatkowa mozliwos¢ pokrycia powierzchni lakiera-
mi do drewna z palety RAL

- dodatkowa mozliwo$¢ wykorzystania przestrzeni ko-
morowych paneli

- nie gromadza fadunkéw elektrostatycznych

Ustréj akustyczny typu QRD, dziatajacy w zakresie
czestotliwosci $rednich i wysokich, pozwala na kon-
trole niepozadanych odbic i interferencji bez koniecz-
nosci wprowadzania dodatkowego ustroju pochtania-
jacego dzwiek. Mozliwe jest rowniez wykorzystanie
go jako ustroju rezonansowego wprowadzajacego
chtonnos$¢ akustyczng w zakresie czestotliwosci ni-
skich.

Vorteile von Diffusions — und schalldampfenden

Kinrok-Akustik-Paneelen

- festgelegte akustische Parameter

- feste raumliche Konstruktion und Bestandigkeit ge-
gen Larmeinwirkung

- hohe Bestandigkeit

- Bestandigkeit gegen Wetterbedingungen

- einfache mechanische Bearbeitung mithilfe von
Werkzeugen fiir Holzbearbeitung

- Bestandigkeit gegen Einwirkung von Bakterien, Pil-
zen und Insekten

- einfache Montage dank Nut-Feder-Verbindung

- erhohte UV-Bestandigkeit

- umweltfreundlich - 100% recyclbar

- beinhalten weder HDPD noch PP

- Brandschutzklasse 1 nach PN-EN 1794-2:2005

- beliebige Lange des Paneels bis zu 6 m

- in 4 Standardfarben erhaltlich

- Oberflache des Paneels kann zusatzlich mit Lack fiir
Holz beschichtet werden

- auBergewodhnliche Bestandigkeit gegen Alterungs-
einfliisse

- Schadstoffe werden nicht absorbiert

- auch Kammerflachen von Paneelen kénnen benutzt
werden

- mogliche Bewachsung mit Kriechpflanzen

- in Paneelen werden keine elektrostatischen Ladun-
gen gespeichert

Akustische QRD Anlage, die im Bereich der mittleren
und hohen Frequenzen arbeitet, ldsst unerwiinsch-
te Reflexionen und Interferenzen kontrollieren, ohne
dass es notwendig ist, zusatzliche Anlagen zur Schal-
labsorption hinzuzufiigen. QRD Anlage kann ferner
als Resonanzstruktur eingesetzt werden, die niedrige
Frequenzen absorbiert.
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